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II. Графические материалы 
Комплект чертежей: 325-08/25-ТКР.ЭК.1 

   

№п/п Наименование Листов Масшт. Стр. 

1.  Ситуационный план  1 1:2000  

2.  План прокладки КЛ-10 кВ.  1 1:500  

3.  Профили пересечений 1   

4.  Профили пересечений ГНБ 2   
 

III. Прилагаемые документы 
  

Обозначение Наименование Прим. Стр. 

 Прилагаемые документы   
325-08/25-ТКР.ЭК.1-КЖ Кабельный журнал 1 лист  
325-08/25-ТКР.ЭК.1-ВР.1 Ведомость объемов работ  2 листа  
325-08/25-ТКР.ЭК.1-ВР.2 Ведомость объемов работ ГНБ 2 листа  
325-08/25-ТКР.ЭК.1-СО Спецификация оборудования и материалов  2 листа  

 

II. Ведомость ссылочных документов  

Обозначение Наименование Примечание 

ГОСТ 12.3.033-84. 
ССБТ 

Строительные машины. Общие требования безопасности при 
эксплуатации  

 

ГОСТ 32144-2013 
Электрическая энергия. Совместимость технических средств 
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в 
системах электроснабжения общего назначения 

 

ГОСТ 21.204-2020 
Система проектной документации для строительства. 
Условные графические обозначения и изображения 
элементов генеральных планов и сооружений транспорта 

 

ПУЭ 7-е издание Правила устройства электроустановок  

№87 от «16» 
февраля 2008г. 

Постановление Правительства Российской Федерации «О 
составе разделов проектной документации и требованиях к 
их содержанию» 

 

РД 34.45-51.300-97 
Объем и нормы испытаний электрооборудования (6-е 
издание, с изменениями и дополнениями) 

 

СанПиН 
2.2.1./2.1.1.1200-03 
(28.02.2022) 

Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация 
предприятий, сооружений и иных объектов 

 

СП 2.2.3670-20 
"Санитарно-эпидемиологические требования к условиям 
труда" 

 

СНиП 1.04.03-85* 
Нормы продолжительности строительства зданий и задела в 
строительстве предприятий, зданий и сооружений 

 

СП 48.13330.2019 Организация строительства  
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СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве  

СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений  

СНиП 23-01-99 Строительная климатология 
 

СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции  

СП 76.13330.2016 
Свод правил. Электротехнические устройства. 
Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85» 

 

СО 153-34.20.501-
2003 

Правила технической эксплуатации электрических станций 
и сетей Российской Федерации 

 

СО 34.03.285-2002 
Правила безопасности при строительстве линий 
электропередачи и производстве электромонтажных работ 

 

СП 31-110-2003 
Проектирование и монтаж электроустановок жилых и 
общественных зданий 

ОАО ВНИПИ 
«Тяжпромэл
ектропроек

т» 
 
Приложения (копии документов): 
 

1. Техническое задание ПАО «Россети Ленэнерго» для присоединения у электрических 
сетей; 

2. Свидетельство СРО о допуске к видам работ, которые оказывают влияние на 
безопасность объектов капитального строительства; 

3. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации; 
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1. Общие данные 

1.1. Основание и исходные данные для проектирования 

Настоящий раздел проектной документации по устройству кабельных линий 10 кВ 
выполнен в рамках проекта по титулу «Реконструкция ТП 3262 и ТП 3037 в части 
строительства и оборудования 2 новых БКТП 6/0,4 кВ общей мощностью 0,8 МВА, взамен 
КК №2696 установить новый КК, КЛ 10 кВ ориентировочной протяженностью 7,1 км, КЛ 6 кВ 
ориентировочной протяженностью 0,62 км, КЛ 0,4кВ ориентировочной протяженностью 0,4 
км в части выноса электросетевых объектов по соглашению № 25-024792-190-142 от 
05.06.2025 ДКРС-Санкт-Петербург ОАО «РЖД» (25-024792)» и разработан на основании: 

- Технического задания ПАО «Россети Ленэнерго» к заявке №25-024792. 

1.2. Сведения о соблюдении норм, правил, инструкций и государственных стандартов 

 При разработке рабочего проекта учтены общие технические требования ПУЭ, 
издание седьмое. 
 Рабочий проект разработан в соответствии с государственными нормами, правилами 
и стандартами, действующими на дату выпуска проекта, а также техническими условиями 
и требованиями, выданными органами государственного надзора.    
 Условные графические обозначения и изображения приняты по ГОСТ 21.204-2020 

1.3. Расчетные климатические условия 

Рассматриваемый участок административно расположен в Фрунзенском районе г. 
Санкт-Петербург. 

Территория характеризуется умеренным избыточно-влажным климатом с 
неустойчивым режимом погоды, которая относится ко IIв подрайону по климатическому 
районированию России для строительства.  

- Расчетная температура до -29 С (СНиП 23-01-99) 
- Расчетная снеговая нагрузка 1,8 кПа (III снеговой район, СНиП 2.02.07-85) 
- По ветру - II район, скоростной напор - 500 Па; 
- По гололеду - II район, толщина стенки гололеда -15 мм; 
- Среднегодовая продолжительность гроз - от 20 до 40 часов.  
- Нормативная глубина сезонного промерзания - 145 см 

2. Технологические и конструктивные решения 
2.1. Устройство кабельных линий 10 кВ 

Рабочей документацией предусматривается перекладка из-под зоны строительства 
ВСЖМ:  

- 1 КЛ 10 кВ от с/м 1 до с/м 3 (врезка в сущ. КЛ 10 кВ направлением ПС-802-РТП-
8015 ф. 802-313) кабелем марки АСБ2л 3х240 мм2; 

- 1 КЛ 10 кВ от с/м 1 до с/м 3 (врезка в сущ. КЛ 10 кВ ПС-802-РТП-8015 ф. 802-204 
кабелем марки АСБ2л 3х240 мм2. 

 
Трасса кабельной линии 10 кВ расположена во Фрунзенском районе, вблизи Софийской 

ул., д.92 направлением от с/м 1 – с/м 3 (врезка в сущ. КЛ 10 кВ направлением ПС-802-РТП-
8015 ф. 802-313); от с/м 2 – с/м 4 (врезка в сущ. КЛ 10 кВ направлением ПС-802 -РТП-8015 
ф. 802-204) 

Проектируемая трасса пересекает существующую инженерную инфраструктуру. 
Прокладка КЛ, пересечение с инженерными коммуникациями, вход и выход из сетевых 

сооружений выполнить согласно решениям типового альбома А5-92. 
В местах пересечения КЛ-10 кВ существующих и проектируемых подземных 

коммуникаций выполнить прокладку в полиэтиленовых трубах. 
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В местах, не защищенных труб защита кабелей осуществляется ПЗК. 
Поверхности кабелей в кабельных сооружениях ПС, а также выступающих частей 

труб покрываются огнезащитным составом «Огракс».  
Для строительства кабельной линии 10 кВ применить з-жильный кабель с бумажной 

изоляцией марки АСБ2л 3х240 мм2. Кабель используется для прокладки в земле (траншеях). 
Перед началом производства работ выполнить геодезическую разбивку трассы 

кабельных линий и закрепление трассы на местности в соответствии с планом трассы  
КЛ-10 кВ шифр: 325-08/25-ТКР.ЭК.1 и ведомостью координат поворотных точек. 

При пересечении инженерных коммуникаций необходимо выполнить шурфование 
существующих инженерных сетей. 

Производство земляных работ в охранной зоне коммуникаций необходимо 
осуществлять по наряду-допуску, в присутствии представителей эксплуатирующих 
организаций, после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти 
коммуникации. В случае обнаружения в процессе производства земляных работ, не указанных 
в проекте коммуникаций, земляные работы должны быть приостановлены до получения 
разрешения соответствующих организаций. 

При сближении и параллельной прокладке с коммуникационными колодцами, деревьями 
и фундаментами проектируемые КЛ-10 кВ проложить в защитных электротехнических 
трубах. 

Проектируемые КЛ-10 кВ проложить в траншее на глубине не менее 0,7 м в 
соответствии с типовым проектом А5-92, инструкцией по прокладке силовых кабелей, СНиП   
3.05.06-85 «Электротехнические устройства», «Правил устройства электроустановок» 
(ПУЭ). Перед укладкой кабеля необходимо сделать подсыпку на дно траншеи слоя песка. 
Толщина слоя песчаной постели для кабеля должна быть не менее 150 мм. В соответствии 
с ПУЭ 7-е издание кабельные линии проложить в одной траншее на расстоянии не менее 
100 мм. между силовыми кабелями. Для защиты от механических повреждений кабельные 
линии покрыть ПЗК 480х240х16. Засыпку кабеля выполнить песком.  

Прокладку КЛ-10 кВ под существующим проездом и в стесненных условиях выполнить 
методом ГНБ в защитных электротехнических трубах SN24 Ø160мм.  

Строительство закрытого перехода осуществляется методом горизонтального 
направленного бурения (ГНБ) с поверхности земли в приемный котлован. Бурение 
осуществляется при помощи породоразрушающего инструмента – буровой головки со скосом 
в передней части и встроенным излучателем. Буровая головка имеет отверстия для подачи 
специального бурового раствора, который закачивается в скважину и образует суспензию 
с размельченной породой. Буровой раствор размывает грунт, снижает трение, охлаждает 
бур, заполняет скважину и предохраняет её от обвалов, выносит на поверхность буровой 
шлам. 

Контроль за местоположением буровой головки осуществляется с использованием 
специальных локационных систем. На мониторе локатора отображается визуальная 
информация о местоположении, уклоне, азимуте буровой головки. Так же эта информация 
отображается на дисплее оператора буровой установки. Эти данные являются 
определяющими для контроля соответствия траектории строящегося трубопровода 
проектной, и минимизирует риски излома рабочей нити. Строительство пилотной скважины 
завершается выходом буровой головки в заданной проектом точке. 

Расширение осуществляется после завершения пилотного бурения. При этом буровая 
головка отсоединяется от буровых штанг и на её место присоединяется расширитель 
обратного действия. Приложением тягового усилия с одновременным вращением, 
расширитель протягивается через створ скважины в направлении буровой установки, 
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расширяя пилотную скважину до необходимого для протаскивания трубопровода диаметра. 
В качестве расширителей для различных типов грунтов применяются специализированные 
римеры, производящие резание, скалывание и уплотнение грунта. Римеры снабжаются 
высокопрочными режущими кромками и породоразрушающими насадками. Для обеспечения 
беспрепятственного протягивания трубопровода через расширенную скважину её диаметр 
должен на 20-30% превышать диаметр трубопровода. 

На противоположной от буровой установки стороне скважины располагается готовая 
к протягиванию плеть трубопровода. К переднему концу плети крепится оголовок с 
воспринимающим тяговое усилие шарниром (вертлюгом) и расширителем. Шарнир позволяет 
вращаться буровой колонне и расширителю, и в то же время не передает вращательное 
движение на затягиваемый трубопровод. Буровая установка затягивает в скважину плеть 
трубопровода до проектных отметок. 

При расположении кабелей треугольником кабели должны скрепляться вместе в 
треугольник в местах, расположенных по длине кабельной линии с шагом от 1 до 1,5 м (на 
изгибах трассы на расстоянии не более чем 0,5 м с обеих сторон изгиба). Скрепление с 
указанным шагом должно быть по всей кабельной линии, за исключением участков около 
соединительных и концевых муфт. Скрепление кабелей трех фаз в треугольник должно 
осуществляться нейлоновыми ремешками или хомутами из немагнитных материалов. 

Кабели монтировать так, чтобы в процессе монтажа и эксплуатации в кабелях не 
возникли механические повреждения. Окончательная засыпка траншеи производиться после 
испытания кабеля повышенным напряжением. Все работы по прокладке кабелей в траншее 
производить по типовому проекту А5-92 ВНИПИ «Тяжпромэлектропроект». 

Для соединения кабелей 10 кВ использовать соединительные муфты. При монтаже 
соединительных муфт должен быть оставлен запас кабеля длиной, необходимой для монтажа 
муфты, а также укладки дуги компенсатора (длиной на каждом конце не менее 350 мм). 
Укладывать запас кабеля в виде колец (витков) не допускается. Расстояние в свету между 
корпусом кабельной муфты и ближайшим кабелем должно быть не менее 250 мм. 

Для монтажа соединительных муфт на трассе кабельной линии должны быть 
подготовлены котлованы, соосные с траншеей, шириной не менее 1,5 м. Глубина котлована 
определяется глубиной залегания кабеля в траншее, длина - количеством и расположением 
муфт. Защиту участка установки муфт от механических повреждений выполнить путем 
покрытия кабельной плиткой ПЗК 480х480х16. 

Обратную засыпку траншеи выполнить песком. Не допускается использование камней, 
мерзлой земли, грунта, содержащего камни, кусков металла и прочего строительного 
мусора.  

Разработку траншеи производить механизировано с ручной доработкой. Перед 
укладкой кабеля траншея должна быть вычищена, дно выровнено, сделана подсыпка песком, 
после укладки кабель следует присыпать песком, затем произвести покрытие кабеля 
плиткой ПЗК 480х240х16. Для прохода пешеходов и проезда автомашин предусмотреть 
деревянные настилы. Обратная засыпка производится вручную, засыпаемый грунт 
уплотняется послойно. После окончания работ следует восстановить нарушенное 
благоустройство. 

Перед присоединением кабелей должно быть отключено электропитание и 
установлены два предупреждающих знака: «Ведутся земляные работы» (на трассе) и два 
знака «Не включать работают люди» в РУ-10 кВ проектируемой БКТП на соответствующих 
выключателях. При выполнении монтажных работ руководствоваться приведенным перечнем 
ссылочных документов и документацией заводов-изготовителей.  
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Каждая кабельная линия должна быть промаркирована и иметь свой номер или 
наименование. 

На открыто проложенных кабелях и на кабельных муфтах должны быть установлены 
бирки. На кабелях, проложенных в кабельных сооружениях, бирки должны быть установлены 
не реже чем через каждые 50-70 м, а также в местах изменения направления трассы, с 
обеих сторон проходов через междуэтажные перекрытия, стены и перегородки, в местах 
ввода (вывода) кабеля в траншеи и кабельные сооружения. 

На скрыто проложенных кабелях в траншеях бирки устанавливают у конечных 
пунктов и у каждой соединительной муфты. 

Бирки следует применять: в сухих помещениях - из пластмассы, стали или алюминия; 
в сырых помещениях, вне зданий и в земле - из пластмассы. 

Обозначения на бирках для подземных кабелей, следует выполнять штамповкой, 
кернением или выжиганием. Для кабелей, проложенных в других условиях, обозначения 
допускается наносить несмываемой краской. 

Бирки должны быть закреплены на кабелях капроновой нитью или оцинкованной 
стальной проволокой диаметром 1-2 мм, или пластмассовой лентой с кнопкой. Место 
крепления бирки на кабеле проволокой и сама проволока в сырых помещениях, вне зданий и 
в земле должны быть покрыты битумом для защиты от действия влаги. 

Проект подземной прокладки кабельных линий предусматривает производство работ: 
- подземная прокладка линейных участков кабельных линий в грунте, разработку 

траншеи с устройством откосов 1:025; 
- подземная прокладка кабельных линий в электротехнических трубах при 

пересечении существующих подземных коммуникаций и местных проездов; 
Правильность укладки кабельной линии следует проверять путем нивелировки всех 

угловых точек и мест его пересечения с подземными сооружениями. Скрытые работы 
подлежат освидетельствованию с составлением актов на завершенный процесс. 

Контроль качества СМР должен осуществляться специалистами и специальными 
службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую 
достоверность и полноту контроля. 

Для сбора, временного хранения и вывоза хозяйственных и бытовых отходов 
предписывается использовать специальные емкости с гидроизоляционным покрытием 
контейнерного типа. 

 

2.2. Выбор типа и сечения кабельной линии 

В соответствии с техническим заданием применяется кабель АСБ2л 3х240, той-же 
марки и сечения, что и существующий, на основании чего можно сделать вывод, что расчёт 
допустимого длительного тока для жил кабеля не требуется. 

В связи с отсутствием исходных данных о нагрузке существующей кабельной линии 
провести расчёт потерь напряжения не представляется возможным. 

 

2.3. Расчет величины осадки дневной поверхности земли 

При прохождении трассы закрытого перехода методом горизонтально-направленного 
бурения (ЗП) в непосредственной близости от фундаментов и подземных частей зданий и 
сооружений, а также под автомобильными и железными дорогами, сооружениями 
метрополитена, существующими инженерными коммуникациями следует оценивать их 
возможные смещения и при необходимости предусматривать в проекте дополнительные 
мероприятия по предотвращению возможных смещений. 

Расчет смещений следует производить для эксплуатационной стадии проложенного 
трубопровода, когда деформации могут возникнуть в результате заполнения грунтом части 
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кольцевого зазора (от 20 до 40%) между трубой и стенками расширенной скважины, за счет 
фильтрации и уплотнения бурового раствора.  

Ширина мульды просадки В, м от оси скважины (см. рис.1) определяется по формуле: 
 

)
2

45()
2

(
2

ϕ
−⋅++= tgdphcdpB  

, где 
dp - наибольший диаметр расширения скважины (бурового канала), м; 
hc - глубина заложения свода скважины от поверхности, м; 
ϕ  - угол внутреннего трения грунта, град. 
При различных грунтовых напластованиях общая ширина мульды оседания В, м, 

должна определяться с учетом слоистости. 
 

 
Рис. 1 Расчетная схема 

1) Пересечение 1.1 
Исходные данные сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 – исходные данные 
Тип сооружения в 
месте пересечения dp, м hc, м dh, м фсреднее, град 

ж/д пути рельс №1 0,3 7,27 0,25 28,57 
ж/д пути рельс №2 0,3 7,29 0,25 28,59 

 
Значения деформаций должны определяться из условия совместной работы сооружения 

и основания в соответствии с требованиями СП 22.13330. 
Рекомендуется использовать численные методы математического моделирования и 

соответствующие сертифицированные расчетные программы, учитывающие 
пространственную работу конструкций, геометрическую и физическую нелинейность, 
анизотропность и пластические свойства грунтов. 

Для предварительных расчетов наибольшее значение величины осадки дневной 
поверхности по оси проходки Smax, мм, связанное с заполнением грунтом зазора между 
трубой и стенками расширенной скважины, может быть определено по формуле: 

310max ⋅=
B

VsS  

,где 
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Vs - объем осадки дневной поверхности в пределах мульды оседания на единицу 
длины скважины, м3/м, определяемый по формуле: 

 
VaVs ⋅= 4,0  

,где 
Va - объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной скважины на 

один погонный метр скважины, м3/м. 
Примечание: 
Принимается из условия, что проецируемый на поверхность объем заполнения 

грунтом кольцевого зазора составляет 40% от его полного объема. Расчеты производятся 
для каждого железнодорожного пути. Если глубины скважины относительно одинаковые 
расчет принимается один. 

Объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной скважины Va, м3/м, 
определяется по формуле: 

4
)(14,3 22 dndpVa −⋅

=  

,где  
dп - диаметр прокладываемых футляров (в данном случае диаметр пучка трех труб 

в скважине составляет 0,25 м; 
dр - наибольший диаметр расширения скважины (бурового канала), м. 
 
Оценка допустимости деформаций производится исходя из условия: S≤Sп, где 
S - расчетная деформация основания; 
Sп - предельное значение деформации основания и сооружения, устанавливаемое в 

соответствии с требованиями нормативных документов для данного вида сооружений или 
заданием на проектирование. 

Определяем объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной 
скважины Va, м3/м: 

Va=(3,14*(0,32-0,252))/4=0,022 м3/м 
Определяем объем осадки дневной поверхности в пределах мульды оседания на 

единицу длины скважины Vs, м3/м: 

Vs=0,4*0,022=0,0086 м3/м 
 

Исходные данные о грунте сведены в таблицу 2. 
 

Таблица 2- Исходные данные о грунте 

Геологический 
индекс 

Мощность слоя 
h, м Описание грунтов 

Плотность 
грунта, 
т/м.куб 

Модуль 
деформации 
Е, кг/см. куб. 

Угол 
внутреннего 
трения в 

градусах, ф 
1 2 3 4 5 6 

t IV 
(1-1) 

Рельс №1-0,5 
Рельс №2-0,5 Щебень-балласт - - 47 

t IV 
(1-4) 

Рельс №1-2,07 
Рельс №2-2,05 

Насыпной грунт: песок 
средней крупности 
средней плотности 

влажный и 
водонасыщенный с 

линзами песка мелкого, 
с гравием и галькой до 

20%, неоднородный 

1,8 39 38 



 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

      
325-08/25-ТКР.ЭК.1-ПЗ       

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

10 

lg III 
(4-7) 

Рельс №1-2,73 
Рельс №2-2,81 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

мягкопластичный, 
тиксотропный 

1,97 18 22 

lg III 
(4-8) 

Рельс №1-1,21 
Рельс №2-1,08 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

текучепластичный с 
гравием 

1,97 18 22 

lg III 
(4-7) 

Рельс №1-0,86 
Рельс №2-0,94 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

мягкопластичный, 
тиксотропный 

1,97 18 22 

 
Определяем средний угол внутреннего трения по формуле: 
 

h
hi

ср
∑ ⋅

=
ϕ

ϕ  

фср1 =
47 ⋅ 0,5 + 38 ⋅ 2,07 + 22 ⋅ 2,73 + 22 ⋅ 1,21 + 22 ⋅ 0,86

7,27
= 28,57° 

фср2 =
47 ⋅ 0,5 + 38 ⋅ 2,05 + 22 ⋅ 2,81 + 22 ⋅ 1,08 + 22 ⋅ 0,94

7,29
= 28,59° 

 
 

Определяем ширину мульды просадки В, м: 
 

𝐵𝐵1 =
0,3
2

+ �7,27 +
0,3
2
� ⋅ 𝑡𝑡𝑡𝑡 �45−

28,57
2

� = 4,56 м 

𝐵𝐵2 =
0,3
2

+ �7,29 +
0,3
2
� ⋅ 𝑡𝑡𝑡𝑡 �45−

28,59
2

� = 4,58 м 

 
 
Определяем значение величины осадки дневной поверхности по оси проходки Smax, 

мм: 

𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚1 =
0,0086

4,56
⋅ 103 = 1,89 м 

 

𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚2 =
0,0086

4,58
⋅ 103 = 1,89 м 

 
Итого: 
Максимальная ширина длины мульды просадки В=4,58 м. 
Длина мульды просадок L=2*4,58=9,16 м. 
Объем кольцевого зазора Va =0,022 м3/м. 
Объем осадки Vs=0,0086 м3/м. 
Максимально возможная величина осадки поверхности Smax=1,89 мм. 
 
Оценка допустимости деформаций производится исходя из условия: Smax ≤ Sn, где  
Smax- расчетная деформация основания; 
Sn - предельное значение деформации основания и сооружения, устанавливаемое в 

соответствии с требованиями нормативных документов для данного вида сооружений или 
заданием на проектирование; 

Sn - 10мм (I степень отступления). 
Результаты расчетов представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Результаты расчетов 

Участок Ширина мульды 
просадки В, м Vа, м3/м Vs, м3/м Sмах, мм Sn, мм 

ж/д пути рельс №1 4,56 0,022 0,0086 1,89 10,00 
ж/д пути рельс №2 4,58 0,022 0,0086 1,89 10,00 

 
 
 
 

2) Пересечение 1.2 
Исходные данные сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 – исходные данные 
Тип сооружения в 
месте пересечения dp, м hc, м dh, м фсреднее, град 

ж/д пути рельс №1 0,3 6,94 0,25 28,80 
ж/д пути рельс №2 0,3 6,95 0,25 28,83 

 
Значения деформаций должны определяться из условия совместной работы сооружения 

и основания в соответствии с требованиями СП 22.13330. 
Рекомендуется использовать численные методы математического моделирования и 

соответствующие сертифицированные расчетные программы, учитывающие 
пространственную работу конструкций, геометрическую и физическую нелинейность, 
анизотропность и пластические свойства грунтов. 

Для предварительных расчетов наибольшее значение величины осадки дневной 
поверхности по оси проходки Smax, мм, связанное с заполнением грунтом зазора между 
трубой и стенками расширенной скважины, может быть определено по формуле: 

310max ⋅=
B

VsS  

,где 
Vs - объем осадки дневной поверхности в пределах мульды оседания на единицу 

длины скважины, м3/м, определяемый по формуле: 
 

VaVs ⋅= 4,0  
,где 
Va - объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной скважины на 

один погонный метр скважины, м3/м. 
Примечание: 
Принимается из условия, что проецируемый на поверхность объем заполнения 

грунтом кольцевого зазора составляет 40% от его полного объема. Расчеты производятся 
для каждого железнодорожного пути. Если глубины скважины относительно одинаковые 
расчет принимается один. 

Объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной скважины Va, м3/м, 
определяется по формуле: 

4
)(14,3 22 dndpVa −⋅

=  

,где  
dп - диаметр прокладываемых футляров (в данном случае диаметр пучка трех труб 

в скважине составляет 0,25 м; 
dр - наибольший диаметр расширения скважины (бурового канала), м. 
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Оценка допустимости деформаций производится исходя из условия: S≤Sп, где 
S - расчетная деформация основания; 
Sп - предельное значение деформации основания и сооружения, устанавливаемое в 

соответствии с требованиями нормативных документов для данного вида сооружений или 
заданием на проектирование. 

Определяем объем кольцевого зазора между трубой и стенками расширенной 
скважины Va, м3/м: 

Va=(3,14*(0,32-0,252))/4=0,022 м3/м 
Определяем объем осадки дневной поверхности в пределах мульды оседания на 

единицу длины скважины Vs, м3/м: 

Vs=0,4*0,022=0,0086 м3/м 
 

Исходные данные о грунте сведены в таблицу 2. 
 

Таблица 2- Исходные данные о грунте 

Геологический 
индекс 

Мощность слоя 
h, м Описание грунтов 

Плотность 
грунта, 
т/м.куб 

Модуль 
деформации 
Е, кг/см. куб. 

Угол 
внутреннего 
трения в 

градусах, ф 
1 2 3 4 5 6 

t IV 
(1-1) 

Рельс №1-0,5 
Рельс №2-0,5 Щебень-балласт - - 47 

t IV 
(1-4) 

Рельс №1-2,07 
Рельс №2-2,05 

Насыпной грунт: песок 
средней крупности 
средней плотности 

влажный и 
водонасыщенный с 

линзами песка мелкого, 
с гравием и галькой до 

20%, неоднородный 

1,8 39 38 

lg III 
(4-7) 

Рельс №1-2,73 
Рельс №2-2,82 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

мягкопластичный, 
тиксотропный 

1,97 18 22 

lg III 
(4-8) 

Рельс №1-1,21 
Рельс №2-1,08 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

текучепластичный с 
гравием 

1,97 18 22 

lg III 
(4-7) 

Рельс №1-0,5 
Рельс №2-0,6 

Суглинок серый легкий 
пылеватый 

мягкопластичный, 
тиксотропный 

1,97 18 22 

 
Определяем средний угол внутреннего трения по формуле: 
 

h
hi

ср
∑ ⋅

=
ϕ

ϕ  

фср1 =
47 ⋅ 0,5 + 38 ⋅ 2,07 + 22 ⋅ 2,73 + 22 ⋅ 1,21 + 22 ⋅ 05

6,94
= 28,80° 

фср2 =
47 ⋅ 0,5 + 38 ⋅ 2,05 + 22 ⋅ 2,82 + 22 ⋅ 1,08 + 22 ⋅ 0,6

6,95
= 28,83° 
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Определяем ширину мульды просадки В, м: 
 

𝐵𝐵1 =
0,3
2

+ �6,94 +
0,3
2
� ⋅ 𝑡𝑡𝑡𝑡 �45 −

28,8
2
� = 4,34 м 

𝐵𝐵2 =
0,3
2

+ �6,95 +
0,3
2
� ⋅ 𝑡𝑡𝑡𝑡 �45−

28,83
2

� = 4,35 м 

 
 
Определяем значение величины осадки дневной поверхности по оси проходки Smax, 

мм: 

𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚1 =
0,0086

4,34
⋅ 103 = 1,99 м 

 

𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚2 =
0,0086

4,35
⋅ 103 = 1,99 м 

 
Итого: 
Максимальная ширина длины мульды просадки В=4,35 м. 
Длина мульды просадок L=2*4,35=8,7 м. 
Объем кольцевого зазора Va =0,022 м3/м. 
Объем осадки Vs=0,0086 м3/м. 
Максимально возможная величина осадки поверхности Smax=1,99 мм. 
 
Оценка допустимости деформаций производится исходя из условия: Smax ≤ Sn, где  
Smax- расчетная деформация основания; 
Sn - предельное значение деформации основания и сооружения, устанавливаемое в 

соответствии с требованиями нормативных документов для данного вида сооружений или 
заданием на проектирование; 

Sn - 10мм (I степень отступления). 
Результаты расчетов представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Результаты расчетов 

Участок Ширина мульды 
просадки В, м Vа, м3/м Vs, м3/м Sмах, мм Sn, мм 

ж/д пути рельс №1 4,34 0,022 0,0086 1,99 10,00 
ж/д пути рельс №2 4,35 0,022 0,0086 1,99 10,00 

 
Вывод: 
1. В соответствии с расчетом максимальная величина просадки составляет 4,58 мм 

и не превышает допуски, установленные «Инструкцией по оценке состояния рельсовой колеи 
путеизмерительными средствами и мерам по обеспечению безопасности движения поездов       
 № 2288Р табл.2.11 равную 10мм», расчетные значения поверхностных деформаций 
железнодорожных путей на 11 км ПК 2+19м (I кировский путь) не превышают допустимых 
значений для I степени отступления, не требующих устранения при текущем содержании 
пути и устраняемые при плановых ремонтах.  

2. Устройство закрытого перехода по выбранному створу на 11 км ПК 2+19м 
(I кировский путь) возможно с ограничением (закрытием) движения поездов или в 
технологическое «окно».  

3. Для исключения возможных деформаций и осадки земляного полотна при выполнении 
прохода методом ГНБ необходимо выполнение следующих рекомендаций:  

- соблюдение технологических параметров бурения;  
- недопущение перерывов при бурении, расширении и протягивании трубопровода;  
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- использование оптимального состава бурового раствора.  
4. Для исключения возможных деформаций при дальнейшей эксплуатации необходимо 

предусмотреть заполнение кольцевого зазора твердеющим тампонажным раствором.  
5. В соответствии с полученными результатами расчета по выбранному створу на  

11 км ПК 2+19м (I кировский путь) допускается выполнение работ без установки страховочных 
рельсовых пакетов. 

 

3. Организация строительства (ОС) 
3.1. Нормативная документация 

Для разработки раздела ОС использованы нормативная документация и 
государственные стандарты:  

- Постановление Правительства Российской Федерации от «16» февраля 2008г. 
№87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

- СП 48.13330.2019 «Организация строительства»;   
- СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства зданий и задела в 

строительстве предприятий, зданий и сооружений» раздел 1, Электроэнергетика; 
- СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»; 
- СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 
- СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»; 
- СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 
- СНиП 12-03-01, часть I «Безопасность труда в строительстве. Общие 

требования»; 
- СНиП 12-04-02, часть II «Безопасность труда в строительстве. Строительное 

производство»;  
- «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда»; 
- РД 10-107-96 «Типовая инструкция для стропальщиков по безопасному 

производству работ грузоподъемными машинами»; 
- ПБ 10-382-00 «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных 

кранов»; 
- ПУЭ, издание седьмое; 
- ПОТ Р М-012-2000 «Межотраслевые правила по охране труда при работе на 

высоте»; 
- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»; 
- ГОСТ 12.3.033-84. ССБТ. Строительные машины. Общие требования безопасности 

при эксплуатации; 
Настоящий раздел организации строительства выполнен в целях обеспечения 

подготовки строительного производства и обоснования необходимых ресурсов. 
Организация строительства обеспечивается выполнением требований СП 

48.13330.2019 "Организация строительного производства". 
Электромонтажные работы производить в соответствии с требованиями ПУЭ, СП 

76.13330.2016. 
Основные объемы строительно-монтажных работ указаны в ведомости объемов 

работ. 
Потребность в строительных конструкциях, изделиях, материалах и оборудовании 

приведена в спецификациях. 
При разработке проекта производства работ и выполнении строительно-монтажных 

работ необходимо руководствоваться технологическими картами.  
До начала строительства объекта должна быть выполнена подготовка 

строительного производства. 
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4. Мероприятия по технике безопасности и противопожарной технике 
4.1. Требования к выполнению земляных работ 

Земляные работы следует максимально механизировать. Котлованы и траншеи, 
разрабатываемые в местах, где происходит движение людей или транспорта, ограждаются 
защитным ограждением. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные 
надписи и знаки, а в ночное время освещение. Места прохода людей через траншеи 
оборудуются переходными мостиками, освещаемыми в ночное время. В местах производства 
земляных работ до их начала обеспечивается отвод поверхностных и подземных вод. Места 
производства земляных работ очищаются от валунов, деревьев, строительного мусора.  

При выполнении земляных работ на рабочем месте в траншее ее размеры должны 
обеспечивать размещение конструкций, оборудования и оснастки, а также проходы на 
рабочих местах и к рабочим местам шириной не менее 0,6 м и необходимое пространство в 
зоне работ. 

4.2. Требования к выполнению монтажных работ 

Кабель марки АСБ2л может быть проложен без предварительного подогрева при 
температуре не ниже минус 15оС. При более низкой температуре (до минус 40оС) прокладка 
должна осуществляться только после прогрева кабеля. При температуре ниже минус 40оС 
прокладка кабелей не разрешается. 

Тяжение кабеля во время прокладки должно осуществляться при помощи 
проволочного кабельного чулка (или концевого захвата), закрепляемого на оболочке 
кабеля, или за токопроводящую жилу при помощи клинового захвата. 

Усилие тяжения кабеля, возникающее при прокладке, не должно превышать величины 
рекомендованной заводом изготовителем кабельной продукции и указанной в паспорте на 
кабель. 

Радиус изгиба кабеля при прокладке должен быть не менее 15 D, где D–наружный 
диаметр кабеля. 

Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации 
возможных смещений почвы и температурных деформаций самих кабелей и конструкций, 
по которым они проложены; укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается. 

При прокладке кабельных линий непосредственно в земле, кабели должны 
прокладываться в траншеях и иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем песка, не 
содержащего камней, строительного мусора и шлака. Бестраншейная прокладка кабелей 
с помощью ножевых кабелеукладчиков не допускается. 

Бирки на кабель рекомендуется крепить капроновыми, пластмассовыми нитями или 
проволоками из немагнитных металлов (например, из нержавеющей стали или меди). 

В траншее кабели прокладывать треугольником с креплением хомутами. 
Кабели, прокладываемые по конструкциям проектируемой БКТП следует закреплять 

в конечных точках, непосредственно у концевых муфт, а также на кабельных полках. 
Крепление кабелей должно быть выполнено таким образом, чтобы была предотвращена 
деформация кабелей и муфт под действием собственного веса кабеля, а также в 
результате действия механических напряжений, возникающих при циклах «нагрев-
охлаждение» и при магнитных взаимодействиях при коротких замыканиях. 

При совместной работе монтажников и машинистов подъемных механизмов следует 
использовать радиотелефонную связь. Очистку подлежащих монтажу элементов 
конструкций от грязи и наледи следует производить до их подъема. Окраску и 
антикоррозийную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда они выполняются 
на строительной площадке, следует производить до их подъема. После подъема 
производить окраску или антикоррозийную защиту следует только в местах стыков или 
соединения конструкций. 
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Распаковку и расконсервацию подлежащего монтажу оборудования следует 
производить в зоне, отведенной в соответствии с проектом производства работ, и 
осуществлять на специальных стеллажах или подкладках высотой не менее 100 мм. 

Укрупнительную сборку и доизготовление подлежащих монтажу конструкций и 
оборудования следует выполнять на специально предназначенных для этого местах. 

Укрупнительную сборку и доизготовление подлежащих монтажу конструкций и 
оборудования следует выполнять на специально предназначенных для этого местах. 

4.3. Требования к производству сварочных работ и резке 

Электросварочные и газопламенные работы следует выполнять в соответствии с 
требованиями санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов. Сварка в 
замкнутых и труднодоступных пространствах производится при непрерывной работе 
местной вытяжной вентиляции с оборудованием отсасывающего устройства из 
подмасочного пространства, исключающего накопление вредных веществ в воздухе выше 
предельно допустимых концентраций. 

При ручной сварке штучными электродами следует использовать переносные 
малогабаритные воздухоприемники с пневматическими, магнитными и другими 
держателями. При выполнении сварки на разных уровнях по вертикали предусматривается 
защита персонала, работающего на ниже расположенных уровнях, от случайного падения 
предметов, огарков электродов, брызг металла и др. 

4.4. Приёмка трассы КЛ 

Перед началом прокладки кабеля трасса должна быть принята от строительно-
монтажной организации по акту. Допускается приёмку трассы производить участками от 
муфты до муфты.  

Приёмку трассы должны производить представители заказчика, монтажной 
организации и строительного контроля.  

При приёмке трассы необходимо обратить особое внимание на соответствие её 
рабочей документации, требованиям ПУЭ, СНиП.  

До прокладки кабеля должны быть:  
- выполнены пересечения с другими коммуникациями;  
- подготовлены проходы для вводов в здания через фундаменты, стены, и в них вставлены 
трубы; 
- из траншеи откачана вода, удалены камни и прочие посторонние предметы, спланировано 
дно траншеи; 
- сделана подсыпка толщиной не менее 150 мм под кабель на дне траншеи песчаной смесью, 
не содержащим камней, строительного мусора, шлака;  
- заготовлена вдоль трассы песчаная смесь для присыпки кабеля после прокладки;  
- заготовлена плитка ПЗК и трубы, предусмотренные проектом; 
- подготовлены котлованы для монтажа соединительных муфт, из них удалена вода. 

На участках с сыпучими или влажными грунтами стенки траншеи должны быть 
раскреплены деревянными щитами. Крепления не должны мешать последующей прокладке 
кабеля. 

Заходы труб с внутренней стороны должны быть скруглены с радиусом не менее 5 
мм и не иметь выступов, изломов, заусенцев. Соединения труб должны иметь обработанную 
и очищенную поверхность для предотвращения механических повреждений оболочки кабеля 
при прокладке и эксплуатации. Проверка прямолинейности и отсутствия пробок 
производится при помощи просвечивания зажжённой электролампой или фонарём на 
противоположной стороне перехода. 

После закладки труб они с обеих сторон должны быть закрыты заглушками. Перед 
прокладкой кабеля заглушки должны быть сняты и должно быть проведено тампонирование 
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труб. 
Проверить траншеи перед входами труб. Для предотвращения попадания песка и 

гравия в трубы при тяжении кабеля дно траншеи перед входами труб должно быть ниже 
труб на 10-15 см.  

Согласно ППР, должны быть выполнены и тщательно спланированы площадки для 
установки барабанов с кабелем и тяговой лебёдки. 

После присыпки песчано-гравийной смесью необходимо провести испытания оболочки 
кабеля. 

Испытания проводятся после полного монтажа всей кабельной линии. 
С целью своевременного обнаружения возможных повреждений рекомендуется 

проводить также испытания оболочек сразу после прокладки строительных длин на 
участках между колодцами или на отдельных участках кабельной линии с проложенным 
кабелем и смонтированными муфтами. 

Оболочка строительной длины кабеля должна выдержать испытание постоянным 
напряжением 60 кВ в течение 10 минут. Испытательное напряжение прикладывается между 
металлическим экраном кабеля и заземлителем. 

В случае, если оболочка кабеля испытаний не выдержала, должно быть определено 
место повреждения оболочки и открыто для осмотра. 

Ремонт оболочки кабеля должен производиться обученным персоналом. В случае 
повреждения под оболочкой экрана и электропроводящего слоя по изоляции возможность 
ремонта кабеля и дальнейшего его использования должна быть определена 
представителем предприятия-изготовителя кабеля. 

После испытаний оболочек проложенный в траншее кабель должен быть присыпан 
первым слоем земли, уложена сигнальная лента, после чего представителями 
электромонтажной и строительной организаций совместно с представителем заказчика 
должен быть произведён осмотр трассы с составлением акта на скрытые работы.  

Засыпка трассы комьями мёрзлой земли, грунтом, содержащим камни, куски металла 
и т.п., не допускается.  

После прокладки с трассы кабельной линии должны быть вывезены мусор, отходы 
использованных материалов и кабеля, загрязняющие окружающую среду.  

Каждая кабельная линия должна иметь свой номер или наименование и 
промаркирована в соответствии с требованиями ПУЭ. 

4.5. Требования к эксплуатации и пожарной безопасности 

Пожарная безопасность КЛ обеспечивается применением несгораемых конструкций.  
В целях обеспечения сохранности проектируемых кабельных линий 10 кВ, создания 

нормальных условий их эксплуатации и предотвращения несчастных случаев, вдоль линий 
КЛ-10 кВ устанавливается охранная зона по обе стороны линии на расстоянии 1 м.  

4.6. Организация эксплуатации 

Эксплуатация БКТП и кабеля осуществляется службами филиала ПАО ”Россети 
Ленэнерго” ”Кабельная сеть” в соответствии с действующими инструкциями, 
составленными и утвержденными на основании нормативных документов. 

После окончания строительства построенные объекты принимаются комиссией в 
порядке, установленном СНиП 3.01.04-87 (актуализированная редакция от 27.07.2017). 

Эксплуатация электрических сетей и электроприемников осуществляется 
специально обученным персоналом с соблюдением требований ПУЭ, ПТЭЭП, правил по охране 
труда при эксплуатации электроустановок и инструкций заводов изготовителей по 
эксплуатации электрооборудования. 

Обслуживание электроустановки должно осуществляться персоналом, имеющим 
соответствующий допуск: 
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- группа V – для электроустановок выше 1000В; 
- группа IV – для электроустановок до 1000В. 
В процессе эксплуатации электроустановка подлежит техническому обслуживанию, 

планово-предупредительному ремонту, профилактическим испытаниям, модернизации и 
реконструкции. 

Персонал, обслуживающий электроустановку, должен быть снабжен необходимыми 
защитными средствами, обеспечивающими безопасность обслуживания. 

 

5. Благоустройство. 
После прокладки кабельных линий 10 кВ необходимо провести мероприятия по 

восстановлению нарушенного благоустройства. При производстве работ необходимо 
соблюдать требования СНиП 12-03-99 «Безопасность труда в строительстве» и «Правил 
безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных 
работ» (РД34.03.258-97), обращая особое внимание на организацию безопасной работы в 
охранных зонах действующих электроустановок. 

Излишний и непригодный для обратной засыпки грунт, вынимаемый из траншей и 
котлованов, следует вывозить одновременно с отрывкой траншей, не допуская устройств 
временных отвалов.  

Проектом прокладки кабельных линий 10 кВ предусматривается вскрытие газонного 
покрытия городской территории. 

После прокладки КЛ земельные участки с зелеными насаждениями и газонами должны 
восстанавливаться в их первоначальном виде путем устройства слоя растительного грунта 
и посева семян многолетних трав. 

После прокладки кабельных линий восстановить плодородный слой в соответствии со 
следующей конструкцией: 
- в местах разработки траншеи выполнить засыпку плодородным грунтом (h=20 см.). 
Восстановление плодородного слоя газонного покрытия выполняется с перекрытием границ 

работ на 1 м. 
После прокладки кабельных линий произвести полную очистку территории от 

строительного мусора, вывезти все временные сооружения, спланировать территорию под 
благоустройство. 

6. Описание транспортной схемы. 
В г. Санкт-Петербурге и Ленинградской области располагаются крупные 

предприятия стройиндустрии, что позволит вести доставку местных строительных 
материалов, по прямым договорам. Все строительные материалы и конструкции 
доставляются поставщиками на строительную площадку специализированным 
автотранспортом по дорожной сети общего пользования г. Санкт Петербурга. 

Проезд, непосредственно, к строительной площадке осуществляется по действующим 
магистралям. Данные автомобильные дороги имеют асфальтобетонное покрытие. 

Поставка строительных конструкций, деталей, материалов и оборудования должна 
производиться в сроки, обеспечивающие своевременный ввод объекта. Поставка материалов 
и выезд геодезистов осуществляется со склада (базы) подрядчика, расположенного по 
адресу: Ропшинское шоссе, д.8. Расстояние транспортировки около 41 км. 

Вывоз строительного мусора осуществляется организацией, осуществляющей 
строительно-монтажные работы, на полигон ООО "Кабель гурпп". Расстояние 
транспортировки около 3,2 км. 
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Рисунок 1 – Маршрут доставки материалов и выезда геодезистов на объект. 

 
Рисунок 2 – Маршрут вывоза строительных отходов. 
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Существующие сетевые сооружения

Существующие кабельные линии 10 кВ
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Проложить 2 КЛ-10 кВ кВ марки СБ 3х150 мм2 от п/м 1,
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кабелем марки СБ 3х150 мм2

Стартовый котлован

1,0х1,5х2,0 м

Приемный котлован
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Стартовый котлован
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Пересечение №3

Закрытый переход (методом ГНБ)
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СБ 3х150 мм2
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Условные обозначения

Обозначение Наименование

Кабельные линии 10 кВ, прокладка в земле

Кабельные линии, прокладка в трубе в земле

Кабельные линии, прокладка в закрытом переходе (методом ГНБ)

Соединительные/переходные муфты на кабельные линии 10 кВ

Примечания:

1. Выполнить шурфование ручным способом для уточнения местоположения существующих подземных

коммуникаций и сетей;

2. Работы вблизи действующих инженерных сетей производить в присутствии представителей

эксплуатирующих организаций;

3. Эл.кабели прокладываются по городской территории на глубине 0,7 м от существующих отметок поверхности

земли в тротуаре, газоне;

4. Эл.кабели прокладываются по проектируемой территории на глубине 0,7 м от проектируемых

отметок поверхности земли в тротуаре, газоне;

5. Эл.кабели прокладываются по городской территории на глубине 1 м от существующих отметок

поверхности земли при пересечении внутриквартальных проездов,дорог;

6. Эл.кабели прокладываются по проектируемой территории на глубине 1 м от проектируемых отметок

поверхности земли при пересечении внутриквартальных проездов,дорог;

7. На участках кабельных линий не защищенными трубами, выполнить защиту силовых кабелей плитой

ПЗК 480х240х16 мм;

8. Выполнить уплотнение кабеля в концах труб согласно типовому решению А5-92-45;

9. Вертикальные отметки приведены в Балтийской системе высот 1977 г.

Диаметр последнего

расширения

равен 300мм

Разрез А-А

Прокладка КЛ-10кВ в электротехнических

трубах методом ГНБ

 М 1:25

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

250

300
Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

1500
Диаметр пучка из 2-х труб

d-125мм равен 250мм, трубы

затаскиваются в связанной кассете

Диаметр последнего расширения

равен 300мм

Наполнение скважины Бентонититовая

глина при высыхании образует

твердую, глинистую породу

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

250

300
Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

С

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

С

2.  Экспликация колодцев подземных сооружений составлена попланшетно.
данным полевого обследования.
1.  Подземные сооружения, не имеющие выхода на поверхность, нанесены по
Примечания:
Система высот - Балтийская 1977 г.
Система координат - местная 1964 г.

Комитета по градостроительству и архитектуре на декабрь 2025 г.
№ 7637-25 от 05.12.2025г.
Съемка выполнена ООО "Селена Монтаж" по уведомлению 

от 05.12.2025г.
Уведомление № 7637-25

Масштаб 1:500
Санкт-Петербурга 

Правительства 
и архитектуре

градостроительству
Комитета по 

Адрес:  Санкт-Петербург, Фрунзенский район,
Топографический план

Шокшинская О.М.

Павлов В.В.Журавлев Е.М.

2

Лист

Балтийская 1977г.

местная 1964г.
Координат-

Высот-

си
ст

ем
ы

ООО «Селена Монтаж»

Заказчик: ПАО «Россети Ленэнерго»
4

Картограф

ГеодезистНачальник ОИИ

Шифр проекта: 325-08/25-ИГДИ 

Высотной части

Плановой части

съемки
по материалам
Составлен 

Листов
Количество 

декабрь 2025 г.

и государственной гравиметрической сети"
государственной нивелирной сети

государственной геодезической сети,
"Об охранных зонах пунктов 

от 21.08.2019г. №1080
Постановлению Правительства РФ
геодезических пунктов согласно
Предусмотреть охранные зоны

Заявка №8 от 27.08.2025г. к ДП №24-12902 от 06.06.2024г.

с привязкой к пунктам: 2921, 15734/Б, 12766/Б, 14644-15552.

оборудования 2 новых БКТП 6/0,4 кВ общей мощностью 0,8 MBA, взамен КК 
Объект: Для проектирования ТП 3262 и ТП 3037 в части строительства и 

№ 2696 установить новый КК, КЛ-10 кВ ориентировочной протяженностью 7,1 км, 

3-й Обуховский проезд

КЛ-6 кВ ориентировочной протяжённостью 0,62 км, КЛ-0,4 кВ ориентировочной 
протяжённостью 0,4 км в части выноса электросетевых объектов ОАО "РЖД" 

Диаметр последнего расширения

равен 450мм

Разрез Б-Б

Прокладка КЛ-10кВ в электротехнических

трубах методом ГНБ

 М 1:25
Электротехническая труба

Ø160мм SN24, резервная

350
450

Электротехническая труба

Ø160мм SN24, рабочая

Проектируемые 2КЛ 10 кВ

кабелем марки АСБ2л 3х240

мм²

Диаметр пучка из 2-х труб d-160мм

равен 350мм, трубы затаскиваются

в связанной кассете

Наполнение скважины Бентонититовая

глина при высыхании образует

твердую, глинистую породу

1120

640

7
0
0

9
4
0

Засыпка

строительным песком

Подсыпка из песка

h=150 мм

Обратная засыпка

просеянным грунтом

Разрез 1-1

Прокладка 2хКЛ 10кВ

М 1:25

250

Закрытие КЛ в

траншее плитой

ПЗК 480х240х16 мм

Установка соединительных муфт для кабелей с

расположением компенсаторов в вертикальной

плоскости

Плита ПЗК 480х240х16 мм

КЛ 10 кВ

Засыпка песком

Подсыпка из песка

Соединительная муфта
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12,00

Сущ. отм. 11.25

1. Пр. КЛ-10 кВ марки АСБ2л 3х240мм²;

2. 2 трубы электротехнических, SN12 L=3,0 м;

3. Плита закрытия кабеля (480х240х16 мм);

4. Проектируемый каб. СЦБ по проекту АО "Ленгипротранс".

Профиль пересечения №2

с пр. каб. СЦБ

М 1:40

Сущ. отм. 11.76

1 2
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Разрез 2-2
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. №
Со

гл
ас

ов
ан

о:

Формат А3

325-08/25-ТКР.ЭК.1-04
Реконструкция ТП 3262 и ТП 3037 в части строительства и обопудования 2 новых БКТП 6/0,4 кВ 
общей мощностью 0,8 МВА, взамен КК №2696 установить новый КК, КЛ-10 кВ ориентировочной 

протяженностью 7,1 км, КЛ-6 кВ ориентировочной протяженностью 0,62 км, 0,4 км в части выноса 
электросетевых объектов по соглашению № 25-024792-190-142 от 05.06.2025 ДКРС-Санкт-Петербург 

ОАО «РЖД» (25-024792)Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата

Разраб. Шанина 01.26

Кабельные линии 10 кВ

Стадия Лист Листов

Проверил Нестерова 01.26
П, Р 1 1

ГИП Каширин 01.26

Профили пересечений
ООО ЭЦ"СП",

г. Санкт-Петербург, 2026 г.
Н . контр Каширин 01.26

ВНИМАНИЕ!

Все работы в зоне существующих

коммуникаций выполнять в обязательном

присутствии владельцев коммуникаций с

обязательной шурфовкой существующих

инженерных коммуникаций!
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Стартовый котлован

1.0 х 1.5 х 2.0 м

Приемный котлован

1.0 х 1.0 х1.5 м

Пересечение №1.1

Закрытый переход (методом ГНБ)

1 скважина из 2-x труб SN24 ∅125 мм; Lстр=45,5 м; Lфакт=46,3 м;

1 трубы - резерв. Диаметр 2-х труб равен 250 мм. Диаметр последнего расширения равен 300 мм.

Существующие ж/д пути

12.2

10.9
уровень появления

воды

11.0

7.7

10.6

8.6

скв .243

7.3

9.9

скв .206

факт. пз, м

поверх-ти земли, м

от факт. пз, верх, м

от факт. пз, низ, м

сетями, м

от факт. пз, м

абсолютная, м

скв .225

1

2

3

1 1

2

3

Масштаб по X 1:100
Масштаб по Z 1:100
Масштаб по Y 1:100 
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Диаметр последнего расширения

равен 300мм

Разрез А-А

Прокладка КЛ-10кВ в электротехнических

трубах методом ГНБ

 М 1:25

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

250
300

Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

37446

Диаметр пучка из 2-х труб

d-125мм равен 250мм, трубы

затаскиваются в связанной кассете

Диаметр последнего расширения

равен 300мм

Наполнение скважины Бентонититовая

глина при высыхании образует

твердую, глинистую породу

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

250
300

Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

Стартовый котлован

1,0х1,5х2,0 м

Приемный котлован
1,0х1,0х1,5 м

Диаметр пучка из 

3,6

5,0 А

А

25,9

17,8

Пересечение №1

Закрытый переход (методом ГНБ) железнодорожных

путей на ПК1111+3,6м

2 скважины из 2-х труб Ø125мм;

Lстр=45,5 м.

Диаметр пучка из 2-х труб равен 250 мм. Диаметр

последнего расширения равен 300 мм

скв.206

скв.225
скв.243

Контрольная зона 2 м

325-08/25-ТКР.ЭК.1-04
Реконструкция ТП 3262 и ТП 3037 в части строительства и обопудования 2 новых БКТП 6/0,4 кВ общей 

мощностью 0,8 МВА, взамен КК №2696 установить новый КК, КЛ-10 кВ ориентировочной протяженностью 7,1 
км, КЛ-6 кВ ориентировочной протяженностью 0,62 км, 0,4 км в части выноса электросетевых объектов по 

соглашению № 25-024792-190-142 от 05.06.2025 ДКРС-Санкт-Петербург ОАО «РЖД» (25-024792)
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Условные обозначения ( скв . 225)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 t IV Насыпные грунты : суглинки, с валунами до 20%

2 lg III Суглинки пылеватые , тугопластичные, коричневые

3 g III Суглинки пылеватые , тугопластичные, серые, с гравием , галькой до 10 %, с
гнездами песков

Условные обозначения ( скв . 243)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 lg III Супеси пылеватые , тугопластичные, коричневые

Условные обозначения ( скв . 206)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 t IV Насыпной грунт : супесь, суглинки, песок

2 lg III Суглинок пылеватый , коричневото -серый , тугопластичный

3 g III Суглинок пылеватый , серый с гравием и галькой до 5%, с гнездами песка ,
тугопластичный
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Гл. заложения трубы 
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Стартовый котлован

1.0 х 1.5 х 2.0 м

Приемный котлован

1.0 х 1.0 х1.5 м

Пересечение №1.2

Закрытый переход (методом ГНБ)

1 скважина из 2-x труб SN24 ∅125 мм; Lстр=45,5 м; Lфакт=46,3 м;

1 трубы - резерв. Диаметр 2-х труб равен 250 мм. Диаметр последнего расширения равен 300 мм.

Существующие ж/д пути
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Диаметр последнего расширения

равен 300мм

Разрез А-А

Прокладка КЛ-10кВ в электротехнических

трубах методом ГНБ

 М 1:25

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

250
300

Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

37446

Диаметр пучка из 2-х труб

d-125мм равен 250мм, трубы

затаскиваются в связанной кассете

Диаметр последнего расширения

равен 300мм

Наполнение скважины Бентонититовая

глина при высыхании образует

твердую, глинистую породу

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

250
300

Проектируемая КЛ-10 кВ

СБ 3х150 мм²

Электротехническая труба

Ø125мм SN24, рабочая

Резервная кабельная вставка кабелем

марки СБ 3х150 мм2

Стартовый котлован

1,0х1,5х2,0 м

Приемный котлован
1,0х1,0х1,5 м

Диаметр пучка из 

3,6

5,0 А

А

25,9

17,8

Пересечение №1

Закрытый переход (методом ГНБ) железнодорожных

путей на ПК1111+3,6м

2 скважины из 2-х труб Ø125мм;

Lстр=45,5 м.

Диаметр пучка из 2-х труб равен 250 мм. Диаметр

последнего расширения равен 300 мм

скв.206

скв.225
скв.243

Контрольная зона 2 м

325-08/25-ТКР.ЭК.1-04
Реконструкция ТП 3262 и ТП 3037 в части строительства и обопудования 2 новых БКТП 6/0,4 кВ общей 

мощностью 0,8 МВА, взамен КК №2696 установить новый КК, КЛ-10 кВ ориентировочной протяженностью 7,1 
км, КЛ-6 кВ ориентировочной протяженностью 0,62 км, 0,4 км в части выноса электросетевых объектов по 

соглашению № 25-024792-190-142 от 05.06.2025 ДКРС-Санкт-Петербург ОАО «РЖД» (25-024792)
Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата

Разраб. Шанина 03.26

Кабельные линии 10 кВ

Стадия Лист Листов

Проверил Нестерова 03.26
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ГИП Каширин 03.26
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Условные обозначения ( скв . 225)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 t IV Насыпные грунты : суглинки, с валунами до 20%

2 lg III Суглинки пылеватые , тугопластичные, коричневые

3 g III Суглинки пылеватые , тугопластичные, серые, с гравием , галькой до 10 %, с
гнездами песков

Условные обозначения ( скв . 243)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 lg III Супеси пылеватые , тугопластичные, коричневые

Условные обозначения ( скв . 206)

№ слоя Геологичский индекс Описание грунта

1 t IV Насыпной грунт : супесь, суглинки, песок

2 lg III Суглинок пылеватый , коричневото -серый , тугопластичный

3 g III Суглинок пылеватый , серый с гравием и галькой до 5%, с гнездами песка ,
тугопластичный
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Приемный котлован

1.0 х 1.5 х 1.5 м

Пересечение №4

Закрытый переход (методом ГНБ)

1 скважина из 3-x труб SN24 ∅160 мм; Lстр=34,0 м; Lфакт=34,5 м;

1 трубы - резерв. Диаметр 3-х труб равен 350 мм. Диаметр последнего расширения равен 450 мм.

Стартовый котлован

1.0 х 1.5 х 1.5 м

Расстояние между отм. 

Отметки факт. 

Гл. заложения трубы 

Гл. заложения трубы 

Расстояние между 

Гл. залегания сетей 

Отметка сетей 

Длина, м \ Уклон, %

Длина трассы, м

факт. пз, м

поверх-ти земли, м

от факт. пз, верх, м

от факт. пз, низ, м

сетями, м

от факт. пз, м

абсолютная, м

Б

Б

Диаметр последнего расширения

равен 450мм

Разрез Б-Б

Прокладка КЛ-10кВ в электротехнических

трубах методом ГНБ

 М 1:25

Электротехническая труба

Ø160мм SN24, резервная

350
450

Электротехническая труба

Ø160мм SN24, рабочая

Проектируемые 2КЛ 10 кВ

кабелем марки АСБ2л 3х240

мм²

Диаметр пучка из 2-х труб d-160мм

равен 350мм, трубы затаскиваются

в связанной кассете

Наполнение скважины Бентонититовая

глина при высыхании образует

твердую, глинистую породу
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КЛ 10 кВ направлением с/м 1 – с/м 3 

В1 
АСБ2л 

3х240 мм2 

с/м 1 
(врезка в сущ. КЛ направлением 

ПС-802-РТП-8015 ф. 802-313) 

с/м 3 
(врезка в сущ. КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-313) 
АСБ2л 3х240 мм2 75,3 3,0 

34,0 
112,3/112,8 112,8 

34,5 
 Устройство перехода через ж/д пути  

В1.1 СБ 
3х150 мм2 

п/м 1 
(врезка в КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-313) 

п/м 3 
(врезка в КЛ направлением ПС-802-

РТП-8015 ф. 802-313) 
СБ 3х150 мм2 10,2 - 

45,5 
55,7/56,5 56,5 

46,3 
Устройство резервной кабельной вставки 

В1.2 СБ 
3х150 мм2 

п/м 1 
(врезка в КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-313) 

п/м 3 
(врезка в КЛ направлением ПС-802-

РТП-8015 ф. 802-313) 
СБ 3х150 мм2 10,2 - 

45,5 
55,7/56,5 56,5 

46,3 

КЛ 10 кВ направлением с/м 2 – с/м 4 

В2 АСБ2л 
3х240 мм2 

с/м 2 
(врезка в сущ. КЛ направлением 
ПС-802-РТП-8015 ф. 802-204) 

с/м 4 
(врезка в сущ. КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-204) 
АСБ2л 3х240 мм2 64,0 3,0 

34,0 
101,0/101,5 101,5 

34,5 
Устройство перехода через ж/д пути  

В2.1 СБ 
3х150 мм2 

п/м 2 
(врезка в КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-204) 

п/м 4 
(врезка в КЛ направлением ПС-802-

РТП-8015 ф. 802-204) 
СБ 3х150 мм2 10,2 - 

45,5 
55,7/56,6 56,6 

46,4 
Устройство резервной кабельной вставки 

В2.2 СБ 
3х150 мм2 

п/м 2 
(врезка в КЛ направлением ПС-

802-РТП-8015 ф. 802-204) 

п/м 4 
(врезка в КЛ направлением ПС-802-

РТП-8015 ф. 802-204) 
СБ 3х150 мм2 10,2 - 

45,5 
55,7/56,6 56,6 

46,4 

 
 
Примечания: 
Строительная длина кабеля указана без учета разделки (2%);  
Потребность в кабеле указана с учетом разделки (2%) на всю длину КЛ, прокладки на 

открытых участках в траншее (2%) и прокладки кабеля в сетевых сооружениях. 
 
 
 
 
 

 

Сводка кабелей 
Тип кабеля Длина, м 

АСБ2л 3х240 мм2 (75,3+64,0)*1,02+(3+34,5)*2*1,02=218,6 
СБ 3х150 мм2 (10,2+46,3)*2*1,02+(10,2+46,4)*2*1,02=230,7 

Сводка труб 
Тип труб Длина, м 

Электротехнические трубы SN12 ∅160 мм (рабочие)  3*2*1,02=6,1 
Электротехнические трубы SN24 ∅160 мм (рабочие) 34,5*2*1,02=70,4 

Электротехнические трубы SN24 ∅160 мм (резервные) 34,5*1,02=35,2 
Электротехнические трубы SN24 ∅125 мм (рабочие) (46,3+46,4)*1,02=94,6 

Электротехнические трубы SN24 ∅125 мм (резервные) (46,3+46,4)*1,02=94,6 
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ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ ОБЪЕМОВ РАБОТ 
№ 
п/п 

Наименование работ Ед. изм. Кол-во 

 Прокладка КЛ-10 кВ от пр. с/м 1,2 до пр. с/м 3,4   
 Разработка траншеи   

1.  
Разбивка трассы КЛ-10 кВ направлением пр. с/м 1,2 – пр. с/м 3,4 (с 
закреплением), в т.ч.: 

м 159,2 

 – на участке прокладки КЛ открытым способом м 75,3 

 – на участке прокладки КЛ открытым способом в ПНД трубах  м 3,0 

 – на участке прокладки КЛ закрытым способом в ПНД трубах (методом ГНБ) м 80,9 

2.  
Монтаж ограждения траншеи с коэффициентом оборачив. 0,1 
(75,3+3)*2+4 

м/м2 
160,6/ 
321,2 

3.   Разработка шурфов вблизи действующих инженерных коммуникаций 1,0 м3, 
вручную шт/м3 4/4 

4.  Разработка котлованов для установки соединительных муфт  
1,0 х 1,0 х 1,0 

шт/м3 4/4 

5.  Разработка котлованов для установки переходных муфт  
1,0 х 1,0 х 1,0 шт/м3 4/4 

6.  
Разработка траншеи для прокладки КЛ (Разрез 1-1), H=0,94м, Bосн=0,64 м, 
Bверш=1,12м, L=75,3м. Sтр=(0,64+1,12)*0,5*0,94=0,83 м2 (20% - вручную, 80% - 
механизированным способом), 40% мокрого грунта, при (75,3*0,83)=62,5 

м/м3 75,3/ 
62,5 

 -разработка траншеи механизированным способом, экскаватором емкостью 
ковша 0,24 м3, грунт II категории, с погрузкой на автомобили-самосвалы м3 50,0 

 -ручная доработка траншеи, грунт II категории м3 12,5 

7.  
Разработка траншеи для прокладки КЛ (пересечение 2), H=1,447 м, Bосн=0,5 
м, Bверш=1,21 м, L=3,0м. Sтр=(0,5+1,21)*0,5*1,447=1,24 м2 (20% - вручную, 80% 
- механизированным способом), 40% мокрого грунта, при (1,24*3)=3,7 

м/м3 3,0/ 
3,7 

 -разработка траншеи механизированным способом, экскаватором емкостью 
ковша 0,24 м3, грунт II категории, с погрузкой на автомобили-самосвалы 

м3 3,0 

 -ручная доработка траншеи, грунт II категории м3 0,7 

8.  

Устройство постели из песка для кабеля и труб в траншее вручную: 
Vтруб = 3,14*0,082*3=0,060288 м3 
Vкаб. = 3,14*0,03272*75,3=0,25 м3 
Vкирпича=0,25*0,12*0,065*129=0,25155 м3 
Vпеска(по траншее до вычета) = 22,6 м3 

Vитог = 22,6-0,06-0,25-0,25 = 22,04/2 = 11,02 м3 

м3 11,02 

 - для 1-го кабеля открыто м 75,3 
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 - для 1-го кабеля открыто в трубах м 3,0 
 - для последующих кабелей открыто м 64,0 
 - для последующих кабелей открыто в трубах м 3,0 

9.  Устройство засыпки из песка в траншее вручную м3 11,02 

10.  Резка п/э труб Ø160 шт 2 

11.  Укладка труб Ø160мм SN12 м 6 

12.  Погрузка грунта на автомобили-самосвалы. Плотность грунта 1,75 т/м3  
(4+4+4+12,5+0,7)*1,75=25,2 м3 * 1,75=44,1 т 

м3/т 25,2/ 
44,1 

13.  
Вывоз изъятого грунта на полигон ТБО, ООО «Кабель Групп» Софийская ул., 
дом 96, литера АЦ 
(4+4+4+62,5+3,7)*1,75 = 78,2 м3 * 1,75= 136,9 т 

т/км 
136,9/ 
3,2 

 Прокладка КЛ:     

14.  Прокладка КЛ-10 кВ (В1) направлением с/м 1 – с/м 3 врезка в сущ. КЛ 10 кВ 
направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-313 м.п/м 112,3/ 

112,8 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 75,3/ 
75,3 

 Прокладка КЛ-10 кВ в электротехнических трубах м.п/м 3,0/ 
3,0 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 34,0/ 
34,5 

15.  Прокладка КЛ-10 кВ (В1.1) направлением п/м 1 – п/м 3 врезка в КЛ 10 кВ направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-313 м.п/м 
55,7/ 
56,5 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 
10,2/ 
10,2 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 45,5/ 
46,3 

16.  
Прокладка КЛ-10 кВ (В1.2) направлением п/м 1 – п/м 3 врезка в КЛ 10 кВ 
направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-313  
(устройство резервной кабельной вставки) 

м.п/м 55,7/ 
56,5 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 
10,2/ 
10,2 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 45,5/ 
46,3 

17.  Прокладка КЛ-10 кВ (В2) направлением с/м 2 – с/м 4 врезка в сущ. КЛ 10 кВ 
направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-204 м.п/м 101,0/ 

101,5 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 64,0/ 
64,0 

 Прокладка КЛ-10 кВ в электротехнических трубах м.п/м 3,0/ 
3,0 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 34,0/ 
34,5 

18.  Прокладка КЛ-10 кВ (В2.1) направлением п/м 2 – п/м 4 врезка в КЛ 10 кВ 
направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-204 м.п/м 55,7/ 

56,6 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 10,2/ 
10,2 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 45,5/ 
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46,4 

19.  
Прокладка КЛ-10 кВ (В2.2) направлением п/м 2 – п/м 4 врезка в КЛ 10 кВ 
направлением ПС-802-РТП-8015 ф. 802-204 
(устройство резервной кабельной вставки) 

м.п/м 
55,7/ 
56,6 

 Прокладка КЛ-10 кВ в готовых траншеях м.п/м 10,2/ 
10,2 

 Прокладка КЛ-10 кВ методом ГНБ м.п/м 45,5/ 
46,4 

20.  Установка переходной муфты на кабель АСБ2л 3х120 мм2 - СБ 3х150 мм2 шт. 4 
21.  Установка соединительной муфты на кабель АСБ2л 3х120 мм2 шт. 4 

22.  Покрытие плитой ПЗК (480х240х16) кабелей  
75,3/0,48=156 м/шт. 

75,3/ 
156 

 - первый ряд плит ПЗК м 75,3 

 - последующие ряды плит ПЗК м 64,0 

23.  Засыпка шурфов песком шт./м3 4/4 

24.  

Уплотнение кабелей в трубах джутовым канатом, пропитанным 
бентонитовой глиной 
V=(3,14*0,082*0,3-3,14*0,0472*0,3)=0,00551 для 1 трубы Ø160мм (6 шт. с двух 
сторон)  0,00551*12=0,066 м3 

Vцпс=(3,14*0,082*0,1-3,14*0,0472*0,1)=0,00184 для 1 трубы Ø160мм (6 шт. с двух 
сторон)  0,00184*12=0,022 м3 

шт./м3 
12/ 

0,066/ 
0,022 

25.  Установка маркировочных бирок на КЛ-10 кВ шт. 10 

26.  Доставка песка до места производства работ (для засыпки кабеля)  
(11,02*2*1,1)*1,75=24,2 м3*1,75=42,4 т м3/т 

24,2/ 
42,4 

27.  Доставка песка до места производства работ (для засыпки траншеи)  
(4+4+4+62,5+3,7-11,02*2)*1,1=61,8 м3*1,75=108,2 т м3/т 61,8/ 

108,2 

28.  Засыпка экскаватором кабелей, проложенных в траншее, котлованов из-под 
установки соединительных муфт, песком с послойным трамбованием м3 61,8 

29.  Выполнение контрольно-исполнительной съёмки (В1) 
(75,3+3,0+34,0=112,3) м 112,3 

30.  Выполнение контрольно-исполнительной съёмки (В2) 
(64,0+3+34,0=101,0) 

м 101,0 

31.  Демонтаж ограждения траншеи  м/м2 
160,6/ 
321,2 

 Пусконаладочные работы по линии КЛ-10 кВ   

1. Испытание кабеля силового напряжением 10 кВ комп. 
исп. 

2 

2. Определение активного сопротивления или рабочей электрической емкости 
жилы кабеля на напряжение 10 кВ изм. 6 

3. Фазировка электрической линии с сетью напряжением 10 кВ фазир. 6 
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 ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ ОБЪЕМОВ РАБОТ   
№ 
п/п Наименование работ Ед. изм. Кол-во 

 

Устройство ГНБ строительной длиной 45,5 м. Пересечение 1.1. 
(1 скважина - 2 трубы электротехнические, 1-резерв. D=125мм 
фактич. длиной L=46,3 м. Диаметр пучка из 2 труб равен 250 мм; 
Диаметр последнего расширения равен 300 мм. 

    

1.  
Разработка стартового котлована ГНБ вручную размером 
1,0х1,5х2,0 м, сухой грунт II категории м3 3,0 

2.  Разработка приёмного котлована ГНБ вручную размером 1,0х1,0х1,5м, 
сухой грунт II категории м3 1,5 

3.  Крепление стен котлованов деревянными щитами м² 10 

4.  
Подготовительные работы для бестраншейной прокладки 
трубопровода ⌀ до 300 мм методом ГНБ установкой VERMEER 
NAVIGATOR D36x50 Series II или аналогичной 

устан. 
ГНБ 1 

5.  Раскладка и сварка п/э труб Ø125 L=46,3 м (46,3/12=3*2=6) м/швов 92,6/6 
6.  Резка п/э труб Ø125 шт 2 

7.  

Устройство перехода в грунтах I-II группы установками ГНБ, для 
прокладки трубопровода L=46,3м (1 скважина, 2 трубы  в переходе, 
суммарная длинна труб L∑=92,6м), ⌀ скважины до 300 мм, с 
поэтапным бурением и расширением скважины, в составе: 

м/шт 46,3/1 

8.  -пилотное бурение ⌀ 200 мм м/шт. 46,3/1 
 -расширение до ⌀ 300 мм (первое расширение) м/шт. 46,3/1 

9.  Затяжка пакета из 2 труб Ø125мм, L=46,3м (2 трубы в пакете, 
суммарная длинна труб L∑=92,6 м) 

пакеты/
м 1/46,3 

10.  Затяжка резервной вставки кабелем марки СБ 3х150 мм2, L=46,3*1 м 
в резервные трубы м 46,3 

11.  Монтаж термоусаживаемой капы на концах кабельной резервной 
вставки шт. 2 

12.  Демонтаж установки для ГНБ шт. 1 

13.  Погрузка грунта из котлована на автомобили-самосвалы. 
Плотность суглинка 1,75 т/м3 (Вес 4,5*1,75 т/м3=7,9 т) м3/т 4,5/7,9 

14.  Вывоз грунта на полигон ТБО ООО «Кабель Групп» Софийская ул., 
дом 96, литера АЦ т/км 7,9/3,2 

15.  Демонтаж деревянных щитов м² 10 

16.  Доставка песка до места производства работ м3 4,5 

17.  Засыпка стартового и приемного котлованов ГНБ песком, с 
послойным трамбованием 

м3 4,5 

 Устройство ГНБ строительной длиной 45,5 м. Пересечение 1.2.  
1 скважина - 2 трубы электротехнические, 1-резерв. D=125мм 
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фактич. длиной L=46,4 м. Диаметр пучка из 2 труб равен 250 мм; 
Диаметр последнего расширения равен 300 мм. 

18.  Разработка стартового котлована ГНБ вручную размером 
1,0х1,5х2,0 м, сухой грунт II категории м3 3,0 

19.  Разработка приёмного котлована ГНБ вручную размером 1,0х1,0х1,5м, 
сухой грунт II категории м3 1,5 

20.  Крепление стен котлованов деревянными щитами м² 10 

21.  
Подготовительные работы для бестраншейной прокладки 
трубопровода ⌀ до 300 мм методом ГНБ установкой VERMEER 
NAVIGATOR D36x50 Series II или аналогичной 

устан. 
ГНБ 1 

22.  Раскладка и сварка п/э труб Ø125 L=46,4 м (46,4/12=3*2=6) м/швов 92,8/6 
23.  Резка п/э труб Ø125 шт 2 

24.  

Устройство перехода в грунтах I-II группы установками ГНБ, для 
прокладки трубопровода L=46,4м (1 скважина, 2 трубы  в переходе, 
суммарная длинна труб L∑=92,8м), ⌀ скважины до 300 мм, с 
поэтапным бурением и расширением скважины, в составе: 

м/шт 46,4/1 

 -пилотное бурение ⌀ 200 мм м/шт. 46,4/1 
 -расширение до ⌀ 300 мм (первое расширение) м/шт. 46,4/1 

25.  Затяжка пакета из 2 труб Ø125мм , L=46,4м (2 трубы в пакете, 
суммарная длинна труб L∑=92,8 м) 

пакеты/
м 1/46,4 

26.  Затяжка резервной вставки кабелем марки СБ 3х150 мм2, L=46,4*1 м 
в резервные трубы м 46,4 

27.  Монтаж термоусаживаемой капы на концах кабельной резервной 
вставки шт. 2 

28.  Демонтаж установки для ГНБ шт. 1 

29.  Погрузка грунта из котлована на автомобили-самосвалы. 
Плотность суглинка 1,75 т/м3 (Вес 4,5*1,75 т/м3=7,9 т) м3/т 4,5/7,9 

30.  Вывоз грунта на полигон ТБО ООО «Кабель Групп» Софийская ул., 
дом 96, литера АЦ 

т/км 7,9/3,2 

31.  Демонтаж деревянных щитов м² 10 
32.  Доставка песка до места производства работ м3 4,5 

33.  Засыпка стартового и приемного котлованов ГНБ песком, с 
послойным трамбованием м3 4,5 

 

Устройство ГНБ строительной длиной 34,0 м. Пересечение 4.  
1 скважина - 3 трубы электротехнические, 1-резерв. D=160мм 
фактич. длиной L=34,5 м. Диаметр пучка из 3 труб равен 350 мм; 
Диаметр последнего расширения равен 450 мм. 

    

34.  Разработка стартового котлована ГНБ вручную размером 
1,0х1,5х1,5м, сухой грунт II категории 

м3 9,0 

35.  Разработка приёмного котлована ГНБ вручную размером 1,0х1,5х1,5м, 
сухой грунт II категории 

м3 9,0 

36.  
Подготовительные работы для бестраншейной прокладки 
трубопровода ⌀ до 450 мм методом ГНБ установкой VERMEER 
NAVIGATOR D36x50 Series II или аналогичной 

устан. 
ГНБ 1 

37.  Раскладка и сварка п/э труб Ø160 L=34,5 м (34,5/12=2*2=4) м/швов 69,0/4 
38.  Резка п/э труб Ø160 шт 2 

39.  Устройство перехода в грунтах I-II группы установками ГНБ, для 
прокладки трубопровода L=34,5м (1 скважина, 2 трубы  в переходе, м/шт 34,5/1 



 

      

325-08/25-ТКР.ЭК.1-ВР.2 
Лист 

      
3 Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

 
 




ам
. и

нв
. №

 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 

 
 Ин

в.
 №

 п
од

л.
 
суммарная длинна труб L∑=69,0м), ⌀ скважины до 450 мм, с 
поэтапным бурением и расширением скважины, в составе: 

 -пилотное бурение ⌀ 200 мм м/шт. 34,5/1 
 -расширение до ⌀ 300 мм (первое расширение) м/шт. 34,5/1 
 -расширение до ⌀ 450 мм (второе расширение) м/шт. 34,5/1 

40.  Затяжка пакета из 2 труб Ø160мм , L=34,5м (2 трубы в пакете, 
суммарная длинна труб L∑=69,0 м) 

пакеты/
м 

1/34,5 

41.  
Затяжка стального кондуктора d=4,0 мм, L=34,5*1 м в резервные 
трубы м 34,5 

42.  Установка заглушек для резервных электротехнических труб 
Ø160мм шт. 2 

43.  Демонтаж установки для ГНБ шт. 1 

44.  Погрузка грунта из котлована на автомобили-самосвалы. 
Плотность суглинка 1,75 т/м3 (Вес 18*1,75 т/м3=31,5 т) м3/т 18,0/31,5 

45.  Вывоз грунта на полигон ТБО ООО «Кабель Групп» Софийская ул., 
дом 96, литера АЦ т/км 31,5/3,2 

46.  Доставка песка до места производства работ м3 18,0 

47.  Засыпка стартового и приемного котлованов ГНБ песком, с 
послойным трамбованием м3 18,0 
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№ 
Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Единица 
измерения Кол-во 

Масса 
единицы 

(кг) 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Кабельная продукция:        

1.  
Кабель силовой алюминиевый одножильный с изоляцией из 
сшитого полиэтилена в оболочке из сшитого полиэтилена, 
сечением 1х240/70 мм2  

АСБ2л 3х240 ГОСТ 22483-77 Возможна замена на 
изделие с аналогичными 

техническими 
характеристиками 

м 218,6  
С учетом 2%  

на разделку и 2%  
на змейку 

Применять оборудование 
аттестованное в  

ПАО «Россети Ленэнерго» 
2.  Кабель силовой медный трехжильный с бумажной пропитанной 

изоляцией сечением 3х150 мм2 на напряжение 10 кВ 
СБ 3х150 ГОСТ 22483-77 м 230,7  

3.  Муфта соединительная для 3-жильных кабелей с бумажной 
изоляцией, напряжение до 10кВ, сечение жил 150-240 мм2  

3СТп-10У-150…240   шт./компл. 12/4  Применять оборудование 
аттестованное в  

ПАО «Россети Ленэнерго» 4.  
Муфта переходная для 3-жильных кабелей с бумажной изоляцией, 
напряжение до 10кВ, сечение жил 150-240 мм2 3СТп-10-150/240 КВТ   шт./компл. 12/4  

 Материалы        

5.  ТРУБА электротехническая трехслойная отрезками по 12 м  SN-12 Ø160мм 
ТУ 22.21.21-002-16073610-2019  Протекторфлекс м 6,1  

Возможна замена на 
изделие с аналогичными 

техническими 
характеристиками 

6.  ТРУБА электротехническая трехслойная отрезками по 12 м  SN-24 Ø160мм 
ТУ 22.21.21-002-16073610-2019  Протекторфлекс м 105,6  

7.  ТРУБА электротехническая трехслойная отрезками по 12 м  SN-24 Ø125мм 
ТУ 22.21.21-002-16073610-2019  Протекторфлекс м 189,2  

8.  Плита ПЗК 480x240x16    шт. 156  

9.  Песок строительный, природный, классифицированный ГОСТ 8736-2014   м3 86,0  С коэф. упл. 1,1 

10.  Маркировочные бирки    шт. 10   

11.  
Джутовый переплетенный шнур (Ду 10мм) покрытый 
водонепроницаемой мятой глиной (смесь)    

 
м3 0,066   

12.  Цементно-песчаная смесь     м3 0,022   
13.  Полимер для стабилизации буровых скважин Р-24 (или аналог)   т 0,7   

14.  Бентонит Swelltonite HQ (или аналог)   кг 7,12   

15.  Кондуктор стальной оцинкованный, для протяжки кабеля, d=4,0 
мм    м/кг 34,5/ 

3,4  0,099кг/м 

16.  Заглушка полиэтиленовая для электротехнических труб d=160 
мм     шт. 2   

17.  Термоусаживаемая капа с диаметром до усадки 75 мм ОГТ-75/30 КВТ 69344   шт. 4   

 Материалы для организации производства работ:        

18.  Инвентарное строительное ограждение ИСО-Л-05-15   м/ м² 
160,6/ 
321,2 

 
Коэф. оборачив. 0,1 

19.  Деревянные щиты    м² 20  
 
 
* На все изделия возможна замена на изделие с аналогичными техническими характеристиками 
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